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Concesiones

PARTICIPANTES DEL PROYECTO ¥ FINANCIACION:

El Proyecto OASIS (Operacién de Autopistas Seguras, Inteligentes y Sostenibles) estad promovido por un conjunto de empresas (OHL-Concesiones, IRIDIUM,
ABERTIS, OHL, DRAGADOS, GEOCISA, GMV, ASFALTOS AUGUSTA, HIDROFERSA, EIPSA, PyG. CPS, AEC y TORRE DE COMARES) y cofinanciado por el
programa CENIT del CDTI de Ministerio de Ciencia e Innovacién.

La tarea recogida en este péster estd liderada por OHL Concesiones y desarrollada por un equipo de la Universidad de Cantabria. El objetivo general es
generar un conocimiento base para futuras aplicacién en el aprovechamiento eélico, en barreras cortaviento y medidas en el disefio de autopistas par atenuar
el efecto del viento en la via.

ESTUDIO DE LA ENERGIA EOLICA RESIDUAL.

EFECTO DEL VIENTO EN SEGURIDAD Y CONSUMO ENERGETICO DE
LOS VEHICULOS.

Desde la década de los go se ha vislumbrado la posibilidad potencial de generacion edlica en el
entorno de las vias de circulacién rapida de vehiculos orientado no sé6lo al viento natural sino a
la turbulencia generada por los vehiculos, con la idea de recuperar parte de la energia disipada

En esta linea de trabajo se estdn recogiendo publicaciones que evalten la relacion entre
direccion e intensidad del viento y aumento o disminucién del consumo en el desplazamiento.
La estimacion de este diferencial del consumo sera base para evaluar la idoneidad de mejorar el

en el movimiento. disefio de via o interponer barreras cortaviento.

En zonas de elevada intensidad de viento puede existir el riesgo de vuelco de vehiculos
voluminososy de poco peso. Ademads de este riesgo, puede producirse una pérdida de visibilidad

En la oficina de patentes estadounidenses desde 1980 y hasta la actualidad hay registro de 30 .
debido al arrastre de particulas.

diserios, sin desarrollo cientifico y tecnoldgico asociado, orientado a la energia residual en
carreteras.

Uno de los primeros en investigar el comportamiento de las pantallas antiventisca y los posibles
efectos beneficios, derivados de su utilizacion en el entorno de las vias de transporte (carreteras
y vias de ferrocarril) lo lleva acabo el noruego G.DB Johnson en 1852. Durante la segunda mitad
del siglo XIX la demanda principal de barreras antiventisca provenia del sector ferrocarril,
motivada principalmente por los problemas derivados de las acumulaciones de nieve sobre las
vias. Pero es en el siglo XX donde la produccion de barreras antiventisca incrementa de manera
notable de la mano del sector automovil.

La préctica totalidad de las publicaciones en las que se estudia la aerodindmica de los vehiculos
o la interaccion vehiculo-aire en general estaban enfocadas a los efectos del aire sobre el coche:
fuerzas resultantes, resistencia aerodindmica, turbulencias en la estela cercana,
desprendimiento de la capa limite, etc.

En la amplia busqueda bibliogréfica no se han encontrado publicaciones enfocadas a analizar el
efecto que el movimiento del vehiculo tiene sobre el aire, no siendo analizadas las
consecuencias sobre este fluido a distancias alejadas del vehiculo mds alld de la escala de los
centimetros

Las ultimas investigaciones contrastadas con datos cuantitativos sobre los efectos beneficiosos
derivados de la utilizacion de barreras antiventisca en carreteras, fueron llevadas acabo durante
la década de los 60 y 70 por el Servicio de Bosques estadounidense.

Accién 1.

Accion 2.

Diseiio experimental para medir el recurso edlico. X » € .
Simulacién computacional con elementos finitos.

1.- Seleccién de dispositivo de medicién y sistema de captacién de
datos.

Efecto del viento en |
la circulacién.

Se eligieron anemoémetros ultrasénicos capaces de medir

variaciones de velocidad de 0.1 m/sy con una frecuencia de 20 HZ. Optimizacion del

L captador edlico.
Definicién de .

o an q 2 escenarios. Alternativas de

2.- Ubicaci6n en la via. Se colocaron 5 anemémetros en un tramo / ! o | disefio

de autopista en ubicaciones posibles de futuros dispositivos de : Andlisis de taludes
captacion o de barreras cortavientos.
1 Simulacién =
3.-Se superpuso el equipo de medicion en el pértico experimental ; : 4 - con
de OHL Concesiones, para aprovechar la capacidad de contar, ANSYS

clasificar cada vehiculo que pasaba segtin su posicion en la calzada, .
velocidad y volumen. Gracias a la tecnologfa de los escaneres OSI.

3.- Medicién y seguimiento. Durante varios dias se recogieron
datos de vehiculos y viento.

Resultados preliminares-

La energfa edlica disponible en la zona de paso de vehiculos (a la
altura de 1,5 m en los mérgenes de la via) tiene un contenido
energético 20 veces menor que el viento natural registrado a 3 m.
La energia residual procedente del paso de vehiculos depende
del volumen del vehiculo més que de la velocidad (rango 8o-110
km) o distancia del vehiculo al punto de medida (Rango 2 -0,5
m).

- Los posibles captadores eélicos de pequefias dimensiones (<2
m de didmetro) a colocar en la via deberian estar orientados a
captar viento natural. Estos captadores aumentarian su
rendimiento conforme aumente la altura de colocacién, siendo
los porticos una posible ubicacién y la combinacion de las
funciones de barrera y generacion energética en un mismo
elemento estructural disminuiria considerablemente el
rendimiento energético.

Resultados futuros:

- Busqueda de diserios éptimos para captadores edlicos de
pequeiias dimensiones

- Busqueda de diserios 6ptimos de via 'y barreras cortaviento
para atenuar el efecto del viento en puntos criticos



